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第1讲 圆的三大定理加油站

一、 垂径定理

练习1

A. 平分弦的直线垂直于弦 B. 平分弧的直线必定平分这条弧所对的弦

C. 弦的中垂线必平分弦所对的两条弧 D. 平分弦的直线必平分弦所对的两条弧

1. ★★
下列判断正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

平分弦（非直径）的直径垂直于弦，故 错误；

平分弧的直径必定平分这条弧所对的弦，故 错误；

弦的中垂线必平分弦所对的两条弧，符合垂径定理，

故 正确；

平分弦（非直径）的直径必平分弦所对的两条弧，故

错误．

故选
C
.

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

2020~2021学年12月天津南开区天津市南开翔宇学校初三上学期月考第7题

练习2

2. ★★★
如图，已知 是半圆 的直径，弦 ， ， ，则 与 之间的距离

是            ．

 

A B

C D

【答案】

【解析】如图，过点 作 交 于 ，连接 ，

2020~2021学年9月湖南长沙岳麓区湖南师大附中博才实验中学初三上学期月考第16题



2

A B

C D

∵ 为直径， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴在 中， ，

∴ 与 之间距离为 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

A. B. C. D.

3. ★★★
如图，将半径为 的圆形纸片折叠后，圆弧恰好经过圆心 ，则折痕 的长为（   ）．

【答案】C

【解析】过点 作 的垂线，

交 于点 交圆于点 ，连接 ， ，

由题意知： ，

∵ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

2017~2018学年9月天津南开区南开大学附属中学初三上学期月考第6题3分
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∴ ，

∴ ，

∵ ，

∵ ．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】勾股定理

【知识点】轴对称的性质

【能力】运算能力

A. B. C. D.

4. ★★
如图，⊙  的直径 垂直于弦  ，垂足是 ， ， ， 的长为（   ）．

【答案】B

【解析】

∵ ，

∴ ，

∵⊙ 的直径 垂直于弦 ，

∴ ， 为等腰直角三角形，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

2019~2020学年陕西西安长安区陕西师范大学万科中学初三上学期期末第9题3分



4

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】圆周角定理以及应用

A. B. C. D.

5. ★★
如图，在⊙ 中， 是直径， 是弦， 于 ， ， ，则 的长为（  

）．

【答案】B

【解析】连接 ，

∵ 是直径， 是弦， 于 ， ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

2010~2011学年北京东城区初三上学期期末第4题

6. ★★
如图，已知 为 的半径，且 ，弦 于 ，若 ，则 长为

（   ）．

2019~2020学年天津河东区初三上学期期末第4题3分
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A. B. C. D.

【答案】C

【解析】∵ ， ，

∴ ， ，

连接 ，则 ，

∵ ，

∴ ，

∴在 中，

，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】勾股定理

【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】圆与勾股

7. ★★
如图所示，圆 的弦 垂直平分半径 ，则四边形 （  ）．

2017~2018学年12月天津河西区天津市新华中学初三上学期月考第9题3分
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A. 是正方形 B. 是长方形 C. 是菱形 D. 以上答案都不对

【答案】C

【解析】由垂径定理知， 垂直平分 ，

即 与 互相垂直平分，

所以四边形 是菱形．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】菱形的判定-从四边形

【能力】推理论证能力

A. B. C. D.

8. ★★
已知⊙ 的半径为 ，直线 与⊙ 相交，点 到直线 的距离是 ，则⊙ 上到直线 的距离为 的点

数是（     ）个．

【答案】C

【解析】将直线 分别向上和下平移，得直线 、 过圆心 作 的垂线，

交 于 点，交 于点 ；

过 作 的垂线，交 于点 ．由题意得

①对于 与 来说 ， ，

则 ，即 与圆 相切．

有一个交点．

②对于 与 来说 ， ，

则 ，∵ ，∴ 与圆 相交，且有两个交点．

∴⊙ 上到直线 的距离为 的点的个数是 个．

故选 ．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

2015~2016学年11月广东广州越秀区广州大学附属中学初三上学期月考第6题3分

9. ★★
如图， 的半径 ，弦 经过 的中点 ， ，则弦 的长为（  ）．

2018~2019学年山东临沂兰陵县初三上学期期末第7题3分
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】如图，作 于 ，连接 ，

∵点 是 的中点，

∴ ， ，

∴ ，由勾股定理得， ，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

10. ★★
如图所示， 为圆 的直径，弦 交 于 ，已知 ， ， ，则

            ．

【答案】

【解析】作 于 ，连接 ．

2020~2021学年10月江苏南京秦淮区南京市第一中学初中部初三上学期月考第15题2分
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∵ ，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【能力】推理论证能力

11. ★★★
已知：如图， 为 的直径， ，求证：点 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】方法一：连接 ，

∵ 为 的直径，

∴ ，

∵ ，

2018~2019学年北京通州区初三上学期期末第18题6分
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方法二：

∴ ，

∴点 平分 ，

另证：可以连接 或 ．

连接 ，∵ 为☉ 的直径，∴ ，∵ ，∴

，

即 ，∵ 过 ，∴ 平分 ．

【标注】【知识点】平行线的性质

【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】弧、弦、圆心角关系

【知识点】圆周角定理以及应用

【能力】推理论证能力

【思想】转化与化归思想

【思想】数形结合思想

练习3

12. ★★
如图， 是⊙ 的直径，弦 ，垂足为 ，若 ， ，则直径 的长

为            ．

【答案】

【解析】∵ 是 的直径，弦 ，垂足为 ， ，

∴ ，

2013年天津红桥区初三中考一模第14题3分
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在 中，

∵ ， ，

∴ ，

连接 ，设此圆的半径为 ，

则 ，

在 中， ，即 ，

解得 ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

13. ★★
如图， 是⊙ 的直径， 是弦，点 是 的中点， 交 于点 ．连接 ，若 ，

，则 的长为            ．

【答案】

【解析】连接 ，如图所示．

2017~2018学年12月内蒙古赤峰翁牛特旗乌丹第六中学初三上学期月考第15题3分
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∵点 是 的中点，

∴ ．

∵ ，

∴ ， ．

∵ ，

∴ ．

设⊙ 的半径为 ，则 ．

∵ ，

∴ ．

∵ 即 ，

∴ ．

∵ ， ， ，

∴ ．

解得： ．

∴ ．

∵ ， ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

14. ★★
如图， 为⊙ 的直径，弦 于点 ，已知 ， ，则⊙ 的半径为            ．

【答案】

2018年黑龙江七台河中考真题第6题3分
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【解析】连接 ，

∵ 为⊙ 的直径， ，

∴ ，

设⊙  的半径为 ，

则 ， ，

在 中， ，

∴ ，

解得： ，

∴⊙ 的半径为 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

A. 米 B. 米 C. 米 D. 米

15. ★★
图是“明清影视城”的一扇圆弧形门，小红到影视城游玩，他了解到这扇门的相关数据：这扇圆弧形门

所在的圆与水平地面是相切的， 米， 米，且 、 与水平地面都是垂

直的．根据以上数据，请你帮小红计算出这扇圆弧形门的最高点离地面的距离是（   ）．

【答案】B

【解析】如图，连接 ， ，交 于点 ，

2017~2018学年天津河西区初三上学期期末第11题3分
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∵ 是圆 的切线，

∴ ．

∵四边形 是矩形，

∵ ，

设圆 的半径为 ，

∴ ．

．

在 中，

．

解得 米．

米．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

16. ★★★
如图， 经过圆心 ， 于 ，若 ， ，则弧 所在圆的半径

为            ．

【答案】

【解析】连接 ，设弧 所在圆的半径为 ，

则 ， ，

根据垂径定理求出 ，根据勾股定理得出方程，求出即可．

∵ 经过圆心 ， 于 ， ，

∴ ，

2017~2018学年11月广东深圳福田区深圳实验学校初中部初三上学期月考第15题3分
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在 中，由勾股定理得：

，

， ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

练习4

A. B. C. D.

17. ★★
如图，已知 、 都是⊙ 的弦， ， ，垂足分别为 ， ，若 ，那

么 等于（   ）．

【答案】C

【解析】∵ 、 都是⊙ 的弦， ， ，垂足分别为 、 ，

∴ 、 分别是 、 的中点，

∴ 是 的中位线，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

2020~2021学年10月浙江杭州滨江区浙江省杭州滨和中学初三上学期月考第7题3分

18. ★★
如图， 是 的直径， 是 上一点， 于点 ， ，则 的长为（   ）．

2020年陕西西安新城区西光中学初三中考一模第9题3分
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A. B. C. D.

O
BA

C

D

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

练习5

A. B. C. 或 D. 或

19.

★★★
圆的半径为 ，两弦 ， ， ，则两弦 ， 的距离是（   ）．

【答案】D

【解析】作 ，

∵ ，

∴ ，当两弦在圆心的同侧时，

已知 ，

∴由垂径定理得 ．

∵ ，

2020~2021学年12月四川成都锦江区成都嘉祥外国语学校（锦江校区）初三上学期周测A卷第5题3分
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∴利用勾股定理可得： ．

同理可求 ，

∴ ．

当两弦在圆心的两侧时，

．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

20. ★★
圆的半径为 ，两弦 ， ， ，则两弦 、 的距离是（   ）．

【答案】C

【解析】第一种情况：两弦在圆心的同侧时，过 作 垂直 于 ，作 垂直 于 ，连接

、 ．

已知 ，

∴由垂径定理得 ．

∵ ，

∴利用勾股定理可得： ．

同理可求 ，

∴ ．

第二种情况：两弦在圆心的异侧时，如图，同（ ）， ．
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∴两弦 、 的距离是 或 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

21. ★★
已知⊙ 的半径 为 ．弦 的长为 ，若在⊙ 上找一点 ，使 ，则

             ．

【答案】 或

【解析】如图，过点 作 ， ，垂足分别为 ， ，

∵ ， ，

∴由垂径定理得， ，

，

∵ ，

∴由勾股定理得 ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

当 、 在半径 同旁时， ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】圆与勾股

【思想】分类讨论思想

【能力】运算能力

2014~2015学年江苏苏州工业园区初三上学期期中第16题3分

22. ★★★
等腰 内接于半径为 的⊙ ，点 到底边 的距离为 ，则 的长为            ．
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【答案】 或

【解析】如图 ， ， ，在 中， ，

在 中， ， ．

如图 ， ， ，在 中， ，

在 中， ， ．

图 图

【标注】【知识点】垂径定理的推论以及应用

23. ★★★
内接于⊙ ，且 ，点 到 的距离为 ，圆的半径为 ，则 的长是            ．

【答案】 或

【解析】分两种情况考虑：

当 为锐角三角形时，如图 所示，

过 作 ，由题意得到 过圆心 ，连接 ，

图

∵ ， ，

∴在 中，根据勾股定理得： ，

在 中， ， ，

根据勾股定理得： ；

当 为钝角三角形时，如图 所示，

过 作 ，由题意得到 延长线过圆心 ，连接 ，

2020~2021学年浙江杭州江干区杭州市文海实验学校(中学部)初三上学期期中第15题4分
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图

∵ ， ，

∴在 中，根据勾股定理得： ，

在 中， ， ，

根据勾股定理得： ，

综上， 或 ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

二、 弧、弦、圆心角关系定理

练习6

24. ★★
如图， 、 是半径为 的 上的两点，若 ， 是 的中点，则四边形 的周

长为            ．

【答案】

【解析】根据圆心角，弦，弧关系定理．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

25. ★★
如图， ， 是 的直径， ，若 ，则 的度数是（   ）．

2020~2021学年广东广州越秀区广东实验中学初三上学期期中模拟（三）第4题3分
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

26. ★★
如图，在 中， ，下列结论：① ；② ；③ ；④

，其中，正确的有（   ）．

【答案】D

【解析】等弧所对的圆心角和弦相等．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

27. ★★
如图，在⊙ 中， ，那么（   ）．
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A. B.

C. D. 与 的大小关系无法比较

【答案】A

【解析】如图，

过 作半径 于 ，连接 ；

由垂径定理知： ， ；

∴ ；

在 中， ，则 ；

∴ ，即 ；

故选： ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

【知识点】垂径定理以及应用

A. B. C. D.

28. ★★
如图，在⊙ 中，如果 ，那么（   ）．

【答案】C

2019~2020学年河北保定清苑县初三上学期期末第4题3分
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【解析】过 作 ，

由垂径定理知

，

∴ ，

∴ ．

由三边关系知

，即 ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

A. B. C. D.

29. ★★★
如图， ， ， 都是⊙ 的半径，若 是锐角，且 ，则下列结论正确

的是（   ）．

【答案】B

【解析】取 的中点 ，连接 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，故 错误， 正确．

∵ ， ，

∴ ，故 错误．

∵ ，

∴ ，故 错误．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

2014~2015学年福建厦门初三上学期期末第10题4分

30. ★★
如图，⊙ 中，如果 ，那么（   ）．

2019~2020学年9月福建福州台江区福州华伦中学初三上学期月考第8题4分
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A. B. C. D.

【答案】C

【解析】如图，过点 作 交⊙ 于点 ，连接 、 ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵在 中， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

31. ★★★
如图， ， 、 是 的三等分点， 分别交 、 于点 、 ，求证：

．

【答案】证明见解析．

【解析】方法一：
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方法二：

、 是弧 的三等分点，则 ，

，  ，则

，  ，则 ，  ，则 ，

 ，则 ，则三角形 是等腰三角形， ，

，则

同理可证 ，所以 ．

连结 ，利用铺垫的结论证明 ，可知 ，可证

， ∴ ，∴ ，∵ ，∴ ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

三、 圆周角定理

练习7

32. ★★
如图，圆内接四边形 的对角线 ， 把它的 个内角分成 个角，在这些角中，

            ，             ，             ，             ．（填 ； ； ； ）

【答案】  ;  ;  ; 

【解析】 ， ，

， ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合
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A. B. C. D.

33. ★★
如图，⊙ 中，弦 、 相交于点 ，若 ， ，则 等于（   ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

同弧所对的圆周角相等，

∵ ，

∴ ，

在 中， ．

故选 ．

∵ ， ，

∴ ，

∵ 与 是 对的圆周角，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆周角定理的推论

2017~2018学年10月浙江台州椒江区书生中学初三上学期月考第8题4分

（ 1 ）

（ 2 ）

34. ★★
如图， 是⊙ 的直径， 是⊙ 的一条弦，且 于点 ．

求证： ．

若 ， ，求⊙ 的半径．

2019~2020学年安徽黄山初三上学期期末第19题10分
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ 是⊙ 的直径， ，

∴ ．

在 中， ，

设⊙ 的半径为 ，则 ， ，

∴ ，

解得： ，

∴⊙ 的半径为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理的推论

（ 1 ）

（ 2 ）

35. ★★★
如图， 中，直径 弦 于 ， 于 ，交 于 ，连接 ．

求证： ．

若 ， ，求 的半径．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）∵ ，∴ ，∴ ，

同理 ，∴ ，

∵ ，∴ ，

∵ ，∴ ，∴ ，

∴ ．

2019~2020学年天津东丽区初三上学期期末第18题3分
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（ 2 ）设 的长为 ，连接 ，

∵ ， ，∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴在 中 ，

∴ ．

解得 或 （不合题意，舍去），

∴ ，

即 的半径为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】圆周角定理以及应用

【知识点】弧、弦、圆心角关系

【能力】推理论证能力

练习8

A. B. C. D.

36. ★★
如图， 是⊙ 的半径，弦 ， 是⊙ 上一点，若 ，则 的度数为（  

）．

【答案】C

2020~2021学年11月江苏苏州工业园区苏州星海实验中学初三上学期周测A卷第2题3分
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【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

A. B. C. D.

37. ★★
如图， 为⊙ 的直径， ， 为⊙ 上的两点，且 为 的中点，若 ，则

的度数为（   ）．

【答案】C

【解析】连接 ，

∴ ，

∴ ，

∵ 是 中点，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

2019~2020学年天津河西区天津市培杰中学初三上学期期末第6题3分

38. ★★2019~2020学年10月北京海淀区玉渊潭中学初三上学期月考第15题3分
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如图， 是 的直径， ， 交 于点 ， 交 于点 ， ，给出下

列五个结论：① ；② ；③ ；④劣弧 是劣弧 的 倍；⑤

．其中正确结论的序号是            ．

【答案】①②④

【解析】方法一：

方法二：

连接 ， 是 的直径，则 ，

∵ ， ，

∴ ， ， 平分 ，

∴ ， ， ，故②正确，

∵ ， ，故①正确，

∵ ，

∴ ，

又 平分 ，所以，即劣弧 是劣弧 的 倍，④正确．

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，故③错误．

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴

故⑤错误．

故答案为：①②④．

连接 ， 是直径，
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则 ，

又∵ 是等腰三角形，

故点 是 的中点，即 ，故②正确；

∵ 是 的平分线，

由圆周角定理知， ，故①正确；

∵ ，故④正确；

∵ ， ， ，∴ ，③不正确；

∵ ， 是直角边， 是斜边，肯定不等，故⑤错误．

综上所述，正确的结论是：①②④．

故答案为：①②④．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

39. ★★
如图，在⊙ 的内接五边形 中， ，则              ．

O
B

A

E

DC

【答案】

【解析】如图，连接 、 、 ，

O
B

A

E

DC
∵ ，

2017~2018学年10月江苏南京栖霞区南京师范大学附属中学仙林学校初三下学期月考第14题
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为弧 所对圆周角．

∴ ．

又 ，

，

∴

．

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

40. ★★
如图，点 在⊙ 上，将圆心角 绕点 按逆时针方向旋转到 ，旋转角为 ，（

）．若 ， ，则             ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

2018~2019学年10月江苏南京浦口区南京市浦口外国语学校初三上学期月考第14题2分

41. ★★★
如图， 是⊙ 的一条弦， ，垂足为点 ，交⊙ 于点 ，点在⊙ 上．

2018~2019学年江苏盐城江苏省盐城中学初三上学期期末第23题8分
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（ 1 ）

（ 2 ）

若 ，求 的度数．

若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

∵ 是⊙ 的一条弦， 于点 ，

交⊙ 于点 ，

∴ ，

∴ ，

∵ 是 所对的圆周角， 是 所对的圆心角，

∴ ，

∴ 的度数是 ．

∵ 是⊙ 的一条弦， 于点 ，

∴ ， ，

∴ ，

在 中，根据勾股定理得：

，

∵ ， ，

，

∴ ，

，

∴ ，

∴ ，
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∴弦 的长为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

练习9

42. ★★★
如图， 的直径 ， ． 的长为            ．

【答案】

【解析】连接 ，

∵ 与 是 对的圆周角，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ 是 的直径，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

∴ 的长为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用
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（ 1 ）

（ 2 ）

43. ★★★
如图， 是半圆 的直径， 、 是半圆 上的两点，且 ， 与 交于点 ．

若 ，求 的度数．

若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 是半圆 的直径，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，即 ，

， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

在直角 中， ，

∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与勾股

2020~2021学年浙江杭州上城区北京师范大学附属杭州中学初三上学期期中第20题10分

（ 1 ）

44. ★★★
已知⊙ 的直径为 ，点 ，点 ，点 在⊙ 上， 的平分线交⊙ 于点 ．

如图①，若 为⊙ 的直径， ，求 ， ， 的长．

2020~2021学年天津红桥区初三上学期期末第21题10分
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（ 2 ）

图

如图②，若 ，求 的长．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

图

（ 2 ）

如图①，∵ 是⊙ 的直径，

∴ ．

∵在直角 中， ， ，

∴由勾股定理得到： ．

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ．

在直角 中， ， ，

∴易求 ．

如图②，连接 ， ．

∵ 平分 ，且 ，

∴ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ 是等边三角形，

∴ ．

∵⊙ 的直径为 ，则 ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与勾股

45. ★★★2014~2015学年广东东莞市南开实验中学初三上学期期中第21题7分
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（ 1 ）

（ 2 ）

如图，⊙ 是 的外接圆， 是⊙ 的直径， 为⊙ 上一点， ，垂足为 ，连接

．

求证： 平分 ．

当 时，求证： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ， 为⊙ 半径，

∴

∴ ，

∴ 平分 ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 于 ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 为圆 的直径，

∴ ，

在 中， ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

46. ★★★
如图， 、 是半圆上的两点， 为圆心， 是直径， ，求 的度数．

2019~2020学年10月北京海淀区首师大二附中初三上学期周测C卷第15题
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【答案】 的度数为 ．

【解析】解法一：

∵ ，

∴ ．

∵ 是直径，

∴ ．

∴ ．

∵ ，

∴ ．

解法二：

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

练习10

A. B. C. D.

47. ★★★
如图， 是半圆的直径，点 是 的中点， ，则 等于（   ）．

【答案】D

【解析】连接 ，

2019年陕西西安碑林区西安交通大学附属中学初三中考一模第9题3分
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∵四边形 为圆的内接四边形，

∴ ， ，

∵ 为直径，

∴ ，

∴ ，

∵ 为 中点，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合

48. ★★★
如图，已知四边形 内接于⊙ ，点 在 的内部， ，则

            ．

【答案】

【解析】∵四边形 内接于⊙ ，

∵ ， ， ，

∵ ，

∴ ．

设 ，则 ， ．

在四边形 中，

∵ ，

2016年浙江杭州上城区初三中考一模第15题4分
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∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

49. ★★
如图，四边形 内接于⊙ ， ， 平分 ，则 的度数为            ．

【答案】

【解析】∵四边形 内接于⊙ ， ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ 的度数为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

2015~2016学年北京东城区北京六十五中初三上学期期中第14题3分

A. B. C. D.   

50. ★★
如图，四边形 内接于⊙ ，如果它的一个外角 ，那么 （   ）．

【答案】A

【解析】  ∵四边形 内接于⊙ ，

∴ ，

2019~2020学年12月天津河西区天津市海河中学初三上学期月考第8题3分
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∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合

51. ★★★
如图，四边形 内接于⊙ ， 是四边形 的一个外角，且 平分 ．求证：

．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ 与 是同弧所对的圆周角，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ．

∵四边形 内接于⊙ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合

2018~2019学年10月江苏南京鼓楼区南京市第二十九中学初三上学期月考第20题7分

（ 1 ）

52. ★★★
如图，已知⊙ 的直径为 ，点 、 、 在⊙ 上， 的平分线交⊙ 于点 ．

图①，当 为⊙ 的直径时，求 的长．

图

2016~2017学年江苏南京玄武区初三上学期期末第22题8分
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（ 2 ）图②，当 时，求 的度数．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

图

∵ 为⊙ 直径，

∴ ，

∵ 是 的角平分线，

∴ ，

∴ ，

∴ 为等腰直角三角形，

∵ ，

∴ ．

连接 、 ，

∵ 直径为 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，
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∴ 是等边三角形，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵四边形 是圆内接四边形，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合

（ 1 ）

（ 2 ）

53. ★★
已知， 中， ，以 为直径的⊙ 与 ， 的交点分别为 ， ．

如图 ，求 的大小．

图

如图 ，当 时，求 的大小．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）∵四边形 是圆内接四边形，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

2018~2019学年天津河西区初三上学期期中第22题10分
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图

（ 2 ）

∴

如图所示，连接 ，

∵ ，

∴ ，

∴

，

∵ 为直径，

∴ ．

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合


